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1. ВВЕДЕНИЕ

Проксимити является результатом совместной разработки Tokyo Dawn Labs и vladg/sound. 

Данный плагин представляет собой аттенюатор дистанции до источника звука. Принцип действия основан 
на  семействе  психоакустических  моделей.  Целью  разработки  являлось  создание  простого  и  удобного 
средства, дающего звукорежиссеру возможность манипуляции глубиной источников звука в миксе.

Для достижения требуемого эффекта, плагин позволяет использовать комбинацию следующих моделей:

 Модель задержки сигнала вследствие конечности скорости звука.

 Модель падения уровня сигнала с изменением расстояния.

 Модель поглощения высоких частот в атмосфере.

 Модель изменения ширины стереобазы.

 Модель эффекта близости от виртуального микрофона.

 Модель ранних отражений, зависимых от расстояния.

Каждая  входящая в  эффект  модель  может  быть  включена  или выключена.  Кроме того,  данный  плагин 
поддерживает  возможность  модуляции,  то  есть  периодического  изменения  расстояния  по  заданному 
закону.  Например,  если  изменение  времени  задержки  сигнала  приводит  к  возникновению  эффекта 
Доплера, то его периодическое изменение приводит к эффекту акустической детонации («плаванию звука»,  
как например на магнитной ленте).

Изменение  расстояния  производится  с  помощью  фейдера,  общего  для  всех  моделей.  Поддерживается 
переключение системы единиц измерения с метрической на имперскую (фунты и дюймы).
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2. СОВМЕСТИМОСТЬ

Плагин «Проксимити» поставляется в следующих версиях:

 VST, Windows, 32-бит (требуется процессор с поддержкой SSE2).

 VST, Windows, 64-бит.

 VST, Mac OS X, 32 and 64-битная версия (universal binary, требуется процессор Intel).

 AU, Mac OS X, 32 and 64-битная версия (universal binary, требуется процессор Intel).

3. УСТАНОВКА

Для установки плагина на ОС  Windows, скопируйте файл “Proximity.dll”  для 32-битной версии или файл 
“Proximity-64.dll”  для  64-битной  версии  из  установочного  zip-архива  в  каталог  VstPlugins (c:\VstPlugins, 
c:\Program Files\Steinberg\VstPlugins или другой).

Для  установки  плагина  на  Mac OS X,  скопируйте  пакет  “Proximity.vst”  из  установочного  dmg-архива  в 
каталог  /Library/Audio/Plug-Ins/VST системного  диска  и  пакет  “Proximity.component”  в 
каталог /Library/Audio/Plug-Ins/Components (для AU версии).

4. ПРИМЕРЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Приведем типовые схемы использования плагина «Проксимити»:

 Компенсация дефектов, связанных с расстоянием до источника звука для «живых» дорожек;

 Усиление эффектов ширины и глубины;

 Достижение эффекта «звук в лицо»;

 Достижение эффекта далекого звука для фоновых дорожек и возвратов с ревербераторов;

 Использование  эффекта  Доплера как  художественного эффекта,  с  использованием модуляции и 
автоматизации расстояния;

 Реализация эффектов псевдо-стерео и искусственной дабл-дорожки;

 Плавное изменение уровня сигнала при помощи автоматизации фейдера плагина;

 Коррекция разности фаз в мультимикрофонной записи.

Примечание: Результат работы данного плагина может быть почти незаметным.
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5. ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ

Цифрами на рисунке обозначены:
1) Ручка базовой дистанции
2) Главный фейдер
3) Информация о дистанции
4) Ручка тонкой подстройки
5) Переключатели стерео каналов
6) Переключатели используемых моделей
7) Органы управления модуляцией
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6.1. РУЧКА БАЗОВОЙ ДИСТАНЦИИ

Данный орган управления устанавливает значение дистанции для моделирования при положении главного 
фейдера  0  дБ.  Кроме  того,  значение  базовой  дистанции  используется  для  вычисления  абсолютного 
расстояния до источника звука в зависимости от положения главного фейдера. Значение по умолчанию: 
0,35 м.  При таком значении модель виртуального микрофона (см.  «Эффект  близости»)  имеет  линейную 
характеристику.

Для установки значения по умолчанию, используйте Ctrl + щелчок мышью (или Command + щелчок мышью 
на Маке). Колесо мыши может быть использовано для изменения параметра, где нажатие клавиши  Shift 
влияет на точность изменения. Кроме того, значение может быть изменено с помощью «перетаскивания» 
мыши на текстовом значении параметра.

Нажатие  кнопок  «MET»  (метрическая)  и  «IMP»  (имперская)  под  ручкой  установки  базовой  дистанции 
позволяет  изменить  единицы  измерения  расстояния.  Выбранное  значение  сохраняется  в  профиле 
пользователя, т.е. выбранная система будет использована в новых открываемых экземплярах плагина, в том 
числе и в других проектах.

6.2. ГЛАВНЫЙ ФЕЙДЕР

Главный  фейдер  выглядит  как  обычный  фейдер  на  микшере.  Шкала  фейдера  проградуирована  в  дБ.  
Положение  главного  фейдера  используется  для  расчета  абсолютной  дистанции  до  источника  звука. 
Значение фейдера по шкале соответствует изменению уровня сигнала источника звука в зависимости от  
расстояния.

Пример:  Ручка базовой дистанции установлена на 1 метр. Можно представить, что это расстояние между 
источником сигнала и микрофоном, который был использован для его записи. Установка главного фейдера 
на 6 дБ означает, что мы хотим достичь такого эффекта, как если бы звук был записан ближе к микрофону 
так, что уровень сигнала поднялся бы на 6 дБ. Установка главного фейдера на –6 дБ означает, что мы хотим 
достичь  обратного  эффекта,  как  если бы звук  был записан  дальше от  микрофона  на  такое  расстояние, 
которое бы вызвало падение уровня сигнала на 6 дБ.

Если включена модель «True Gain» («Действительный уровень»), то установка главного фейдера изменяет 
уровень сигнала на заданное количество дБ.

Для  того,  чтобы  узнать  числовые  значения  расстояний,  используемые  в  моделях,  см.  информацию  о 
дистанции.

Для установки значения по умолчанию, используйте Ctrl + щелчок мышью (Command + щелчок мышью на 
Маке).  Колесо  мыши  может  быть  использовано  для  изменения  параметра,  где  нажатие  клавиши  Shift 
влияет на точность изменения.

6.3. ИНФОРМАЦИЯ О ДИСТАНЦИИ

Информация  о  дистанции  выводится  в  трех  текстовых  полях,  которые  содержат  следующие  значения, 
используемые в моделях:

1) «Ratio»  («Отношение»)  –  содержит  отношение  между  абсолютной  и  базовой  дистанцией 
(например, 2:1 означает, что абсолютная дистанция в 2 раза короче базовой);

2) «Absolute» («Абсолютная») – содержит значение абсолютной дистанции до виртуального источника 
звука;
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3) «Relative»  («Относительная»)  –  содержит  разницу  между  значениями  абсолютной  и  базовой 
дистанции.

«Перетаскивание»  мышью над любым из  текстовых полей также позволяет  контролировать положение 
главного фейдера.

6.4. РУЧКА ТОНКОЙ ПОДСТРОЙКИ

Ручка тонкой подстройки предназначена для изменения значения относительной дистанции в небольших 
пределах.  Нажатие  Ctrl +  щелчок мышью (Command +  щелчок мышью на  Маке)  сбрасывает  положение 
ручки в ноль. Также положение ручки можно изменять с помощью колеса мыши.
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6.5. ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ СТЕРЕО КАНАЛОВ

Плагин поддерживает работу в режимах стерео и моно.

 В  режиме  стерео  (нажаты  обе  кнопки  L и  R)  выполняется  обработка  обоих  каналов.  Также 
используется модель ширины стереобазы.

 В режиме моно (нажата одна из кнопок  L или R) выполняется обработка только одного канала, а 
второй канал проходит без обработки. Данный режим может быть использован для корректировки 
задержки  между  правым  и  левым  каналами  в  мультимикрофонной  стерео  записи  (оверхеды 
ударных например) или для достижения эффекта искусственной двойной дорожки.

Примечание: Для моно дорожек данный плагин целесообразно использовать в режиме обработки только 
левого канала для уменьшения загрузки центрального процессора.

6.6. ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ МОДЕЛЕЙ

Переключатели используемых моделей позволяют включать и выключать отдельные модули обработки для 
достижения желаемого эффекта. Большинство модулей могут работать в режимах «Тип А» и «Тип Б».

6.6.1. TRUE DELAY (ДЕЙСТВИТЕЛЬНАЯ ЗАДЕРЖКА)
Данный модуль реализует задержку сигнала, вызванную скоростью звука (340 м/с). Модуль обладает двумя 
важными особенностями:

 Плавное изменение времени задержки позволяет эмулировать эффект Доплера.

 Для малого время задержки используется задержка в дробное число отсчетов.

Поддерживается два режима работы:

 «Тип А» обеспечивает сглаживание изменение дистанции фильтром в 20 Гц (дистанция не может 
быть изменена быстрее 1/20 секунды);

 «Тип Б» обеспечивает сглаживание изменения дистанции фильтром, устанавливаемым в значение 
частоты модуляции.  Таким образом, если частота модуляции равна 0.1 Гц,  то задержка сигнала 
будет плавно изменяться в течение 10 секунд.

Задержка в дробное число отсчетов используется только в случае задержки сигнала на время меньше или 
равное 3-м отсчетам. Например, можно сделать задержку сигнала в 2.5 отсчета.

Примечание: Для частоты дискретизации 44.1 кГц задержка сигнала в отсчетах может быть вычислена по 
следующей формуле: задержка = относительная-дистанция / 340 [м/с] * 44100

Для отрицательной относительной дистанции (положение главного фейдера больше 0 дБ) данный плагин 
может применять обратную задержку (выходной сигнал раньше входного). Это достигается использованием 
упреждающей  обработки  сигнала  (lookahead),  причем время  обратной  задержки  ограничено  временем 
максимального упреждения в 0,35 м. Если время максимального упреждения было достигнуто, то значение 
в поле относительной дистанции становится красным.

Для реализации задержки в дробное число отсчетов используется высококачественная  sinc-интерполяция 
сигнала.  Вследствие этого,  плагин может вызывать бόльшую загрузку  процессора во время медленного 
изменения дистанции.
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Примечание: данный плагин вносит компенсируемую задержку в обработку сигнала, равную 109 отсчетов 
(для 44.1 кГц).

6.6.2. TRUE GAIN (ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ)
Модуль  изменяет  уровень  сигнала  в  соответствии  со  значением  относительной  дистанции.  Изменение 
сигнала в дБ определяется положением главного фейдера.

Данный  модуль  может  быть  выключен  для  улучшения  восприятия  работы  других  модулей  или  когда 
изменение уровня сигнала нежелательно.

6.6.3. AIR ABSORPTION (ПОГЛОЩЕНИЕ АТМОСФЕРОЙ)
Модуль реализует модель потери высоких частот в атмосфере, основанную на ГОСТ 31295.1 (20 С, 40%).

Данный модуль также обеспечивает обратный эффект для компенсации потери высоких частот, вызванной 
расстоянием до источника звука при записи. Например, если звук был записан с расстояния в 10 метров, то 
обратный  эффект  позволяет  скомпенсировать  потерю  высоких  частот  и  обеспечить  иллюзию  записи  на 
близком расстоянии. Обратный эффект также может быть использован для подъема высоких частот, как 
одного из компонентов достижения эффекта «звук в лицо».

 В режиме «Тип А» используется полочный фильтр с  фиксированной частотой 5  кГц.  Изменение 
уровня сигнала на этой частоте реализовано в соответствии с ГОСТ 31295.1. Используйте данный 
режим для небольших изменений в области высоких частот, когда необходимо избежать получения 
«темного» или «резкого» звука.

 В режиме «Тип Б» используется фильтр нижних частот 12 дБ на октаву. Частота среза фильтра (точка 
–3  дБ)  выбирается  в  соответствии  с  ГОСТ  31295.1.  Используйте  данный  режим  для  заметных 
изменений в звуке. Например, этот режим может быть использован при обработке слишком ярких 
«хвостов» реверберации.

6.6.4. STEREO WIDTH (ШИРИНА СТЕРЕО)
Модуль  реализует  модификацию  ширины  стереобазы,  вызванную  изменением  расстояния.  Эффект 
достигается использованием M/S обработки сигнала.

 В режиме «Тип А» используется простое изменение уровня S канала в зависимости от положения 
главного фейдера. Используйте данный режим для обработки стерео шин или возвратов от стерео 
ревербераторов.

 В режиме «Тип Б» используется частотно-зависимая M/S обработка. При положительных значениях 
главного фейдера увеличивается ширина стереобазы для частот выше 11 кГц. Данный эффект похож 
на результат влияния перекрестных наводок в аналоговых консолях. При отрицательных значениях  
главного  фейдера  уменьшается  ширина  стереобазы  для  частот  ниже  500  Гц.  Это  может  быть 
использовано для перемещения низкочастотных компонентов в центр панорамы.

6.6.5. PROXIMITY (ЭФФЕКТ БЛИЗОСТИ)
«Эффект близости» является свойством направленных микрофонов и проявляется в подъеме низких частот с 
приближением источника звука к микрофону. Также данный эффект приводит к падению низких частот с 
удалением  микрофона  от  источника  звука.  Обычно,  каждая  модель  направленного  микрофона  имеет 
линейную характеристику в области низких частот только для определенной дистанции.
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Рассматриваемый  модуль  содержит  модель  эффекта  близости  виртуального  микрофона  (по 
характеристикам схожего с  Shure Beta-57A). Модель оказывает влияние только на область низких частот. 
Также  модель  поддерживает  обратное  действие,  которое  может  быть  использовано  для  компенсации 
эффекта близости при записи.

 В  режиме  «Тип  А»  используется  аддитивно-субтрактивная  модель.  Сначала  плагин  пытается 
удалить эффект близости по обратной модели, используя значение базовой дистанции. После этого 
плагин добавляет моделированный эффект близости, использую значение абсолютной дистанции. 
Вследствие перекрытия обоих моделей,  этот  режим обычно имеет  особенность в  виде спада в 
области  низких  частот,  причем  главный  фейдер  может  быть  использован  для  управления  этой 
особенностью.

 В  режиме «Тип Б»  используется  значение  относительной дистанции.  Данный  режим позволяет 
выполнять значительные изменения в области низких частот в зависимости от этого значения. В 
положении главного фейдера 0 дБ данный режим обеспечивает линейную характеристику. Режим 
может быть использован, как один из компонентов достижения эффекта «звук в лицо».

6.6.6. REFLECTIONS (ОТРАЖЕНИЯ)
Данный  модуль  генерирует  ранние  отражения,  который  могут  помочь  человеческому  мозгу  в  оценке 
расстояния  до  источника  звука  (гипотеза  Кравена).  Обычно  сигнал,  полученный  с  направленных 
микрофонов,  содержит  недостаточное  количество  ранних  отражений  вследствие  влияния  диаграммы 
направленности.  Такие записи могут  иметь  недостаточную  воспринимаемую глубину даже несмотря на 
длинные «хвосты» реверберации.

Чем  больше  расстояние  до  источника  звука,  тем  выше  уровень  отражений  по  отношению  к  прямому 
сигналу. Таким образом, если выключить модуль «True Gain», то можно управлять уровнем отражений с 
помощью главного фейдера, оставляя уровень прямого сигнала неизменным.

 В  режиме  «Тип  А»  в  качестве  отражений  используется  небольшое  количество  периодично 
задержанного  сигнала.  Данный  режим  незаметно  усиливает  чувство  глубины  без  каких-либо 
заметных вносимых дефектов. Данный режим может быть использован на группах инструментов и 
даже на главной шине!

 В  режиме «Тип Б»  используется  фиксированное  количество  ранних  отражений.  Данный  режим 
вносит заметный эффект гребенчатого фильтра, который делает звук «плотнее». Это превосходно 
звучит на ударных, а также позволяет вернуть объем басу, записанному в линию.

Примечание: Каждое сгенерированное отражение пропускается сквозь модули «Поглощение атмосферой», 
«Ширина стерео» и «Эффект близости», если соответствующие модули включены.

6.7. УПРАВЛЕНИЕ МОДУЛЯЦИЕЙ

Органы управления модуляцией настраивают параметры управляющего сигнала, по которому изменяется 
расстояние.

 Shape (Форма) – форма управляющего сигнала (ВЫКЛ/Синус/Треугольник/Пила/Квадрат).

 Speed (Скорость) – частота управляющего сигнала (от 0.1 Гц до 10 Гц).

 Depth (Глубина)  –  размах  управляющего  сигнала  (управляющий  сигнал  всегда  увеличивает 
дистанцию; среднее значение и амплитуда управляющего сигнала – половина значения размаха).
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7. АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ГРАФИЧЕСКИЙ ИНТЕРФЕЙС

В  дополнение  к  основному  графическому  интерфейсу,  доступен  также  графический  интерфейс  с 
альтернативным  дизайном.  Автор  –  Игорь  Хоменко.  Версия  плагина  с  альтернативным  графическим 
интерфейсом находится в каталоге «alternative_GUI» установочного zip-архива. Вы можете использовать эту 
версию исходя из своих предпочтений.

РИС 1. АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ДИЗАЙН ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА

8. АВТОРЫ

Идеи, алгоритмы и графический интерфейс: Fabien Schivre (Tokyo Dawn Labs):

http  ://  www  .  tokyodawn  .  net  /  tokyo  -  dawn  -  labs  /  

Программирование, Мак-версия: Владислав Гончаров (vladg/sound):

http  ://  vladgsound  .  wordpress  .  com  /  

Альтернативный дизайн: Игорь Хоменко
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END USER LICENSE AGREEMENT (EULA)

This software is provided free of charge but Tokyo Dawn Labs and Vladg Sound retains copyright.

You are not allowed to redistribute this software without explicit permission from the copyright owners.

You are not allowed to sell or to rent this software. You are not allowed to reverse engineer this software.

You are allowed to use this  software for  any educational  and artistic  application including commercial  music  
production.

This software is provided ‘as-is’, without any express or implied warranty. In no event will Tokyo Dawn Labs and/or 
Vladg Sound be held liable for any damages arising from the use of this software.

Copyright © 1996 - 2012 Tokyo Dawn Labs & Vladg Sound. All rights reserved.

VST is a trademark of Steinberg Media Technologies GmbH
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